Informationen
2011/12:

zur Klausur BW 24.1, Winter

e Sobald Sie das Aufgabenblatt erhalten, konnen Sie mit
der Bearbeitung beginnen. Den Lisungsbogen erhalten
Sie spéter — sie brauchen ihn erst am Ende der Klau-
sur. Der Losungsbogen ist bereits mit Threm Namen
und Threr Matrikelnummer versehen. Uberpriifen Sie
sicherheitsheitshalber, ob der Name stimmt.

Geben Sie am Ende der Klausur nur den Losungsbogen
ab. Den Aufgabenzettel, das Schmierpapier, und die-
ses Informationsblatt nehmen Sie nach der Klausur
mitnach Hause. Wenn Sie auf dem Aufgabenzettel Th-
re Losungen markiert haben, konnen Sie anhand der
Musterlosung leicht Thren Erfolg kontrollieren.

Der Losungsbogen wird in der gleichen Reihenfol-
ge eingesammelt, in der auch der Aufgabenbogen
ausgeteilt wurde. Damit die Bearbeitungszeit fiir al-
le Kandidaten etwa gleich ist, werden verspitet ab-
gegebene Bogen nicht gewertet.

Bleiben Sie ruhig auf Ihrem Platz sitzen, bis auch die
letzte Person ihre Klausur beendet hat. Bitte nehmen Sie
Riicksicht auf die anderen Kandidaten! Jeder sollte die
Klausur in einer ruhigen Umgebung zuende schrei-
ben.

Es sind grundsitzlich keine Hilfsmittel zugelassen.
Im Einzelfall notwendige Ausnahmen (Lese- oder
Schreibhilfe, Worterbiicher) kldren Sie bitte vorher
ab. Taschen, Taschenrechner, Mobiltelefone, Fachlite-
ratur, Formelsammlungen, Tafelwerk, Aufzeichnun-
gen, etc., deponieren Sie bitte vorne im Horsaal. Schal-
ten Sie Ihre Mobiltelefone vollstindig aus, bevor Sie sie
vorne im Horsaal deponieren. Es wird Ihnen und den
anderen Kandidaten leichter fallen, sich auf die Klau-
sur zu konzentrieren, wenn nicht immer irgendwo ein
Telefon klingelt oder vibriert.

Es gibt unterschiedliche Klausurversionen. Ihre Versi-
on ist auf dem Aufgabenbogen z.B. wie folgt angege-
ben:

Version:

ROROO—OOKOO

Ubertragen Sie bitte die Markierung, die Sie im Auf-
gabenbogen finden, in Thren Losungsbogen, indem
Sie dort die entsprechenden Felder ausfiillen.

Ist die Losung einer Aufgabe eine Zahl, dann
tibertragen Sie bitte diese Zahl in das Feld auf dem
Losungsbogen.

Bei einigen Aufgaben mit vorgegebenen Antworten
ist nur eine Antwort richtig (diese Aufgaben sind
nicht besonders gekennzeichnet). Wie beim Wettbe-
werb erhalten Sie bei diesen Antworten nur dann die
volle Punktzahl, wenn Sie nur die richtige Losung
markieren. In allen anderen Fillen bekommen Sie kei-
nen Punkt.

Die

Bei anderen Aufgaben mit vorgegebenen Antwor-
ten sagen wir Thnen nicht, wie viele Antworten rich-
tig sind. Diese Antworten sind mit dem Vermerk:
,mehrere Antworten moglich” gekennzeichnet. Wie
im Wettbewerb bekommen Sie in diesem Fall fiir kor-
rekt ,ja” und ,nein” markierte Antworten jeweils die
Teilpunktzahl. Fiir falsch ,ja” und ,nein” markierte
bekommen Sie jeweils keinen Punkt.

Beispiel: Es gibt fiinf mogliche Losungen: a, b, ¢, d,
und e. Richtig sind ¢, d und e. Sie bekommen also fiir
die richtige Antwort

Aufgabe a b ¢ d e
X.X: ja OO0 X X X
xxnein B¢ B O O O
die volle Punktzahl. Fiir die Antwort
Aufgabe a b ¢ d e
X.X: ja OO0 R X
xxnein B¢ B B O [

erhalten Sie nur 4/5 der Punkte (a,b,d,e war richtig
markiert, ¢ war falsch markiert). Fiir die Antwort

Aufgabe a b ¢ d e

X.X: ja O O X O
xxnein B¢ ] @ O N
erhalten Sie nur 2/5 der Punkte (nur a und d war rich-
tig markiert). Fiir die Antwort

Aufgabe a b ¢ d e
X.X: ja XX OOO
xxnein [ ] @ B R

erhalten Sie keinen Punkt (nichts richtig markiert).
Markieren Sie auf jeden Fall entweder ja oder nein.
Ansonsten gilt die Markierung als Fehlmarkierung,
kann deshalb nur manuell bearbeitet werden. Da-
durch verzogert sich die Bearbeitung fiir Sie und fiir
alle anderen.

Beachten Sie, dass Sie durch zufdlliges Ankreuzen bei
diesen Aufgaben bereits 50% der Punktzahl bekom-
men. Zum Bestehen benétigen Sie mehr Punkte, als
durch zufdlliges Ankreuzen erreicht werden kann.

letzten fiinf Minuten:

Ubertragen Sie Thre Antworten in den Losungsbogen
bitte erst, wenn Sie sich Ihrer Antwort sicher sind.
Wenn Sie, trotz aller Vorsicht, ein markiertes Feld wie-
der ,16schen” wollen, kreuzen Sie das Feld bitte wie in
diesem Beispiel durch. Im folgenden Beispiel ist nur
Antwort (b) als richtig markiert:

Aufgabe a b ¢ d
X.X: O OO

Vergessen Sie nicht, Ihren Losungsbogen mit einem
dokumentenechten Stift (Kugelschreiber) zu unter-
schreiben.

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg



Verteilungen in R:

Typ Verteilung (F)  Quantil (Q)
Normalverteilung  pnorm qnorm
t-Verteilung pt qt
Xz-Verteﬂung pchisq qchisq
F-Verteilung pf af
Poisson Verteilung: Py (X =k) = AF.e=A/k E[X] = A;
var(X) = A
. I o A X >0
Exponentialverteilung: f)(X) = { 0 sonst
1™ X>0 |
BX) = { 0 sonst ’

E[X]=1/A;var(X) =1/A?
Einige Stammfunktionen: [ xdx = %xz +C;

[atdy=x"1/(n+1)+C [ldx=Inx+C;
Ja*dx=a*/Ina+C

Ableitung der Log-Likelihood Funktion:

d _ f(xle) f'(xn10)
@lnL(xl,...,XnW) f(\1|9) +--+ Flxu10)
Erwartungswert: E(c-X) =c¢- E(X);
E(X+Y)=EX ) E(Y)
Varianz: var(c- X) = ¢2 - var(X);

var(X+Y) = Var(X) +var(Y)+2-cov(X,Y)

Varianz von X: var(X) =o%/n

Schatzer fiir ox: 0g = 0x//n

Bias: Bias(6,0) = E(0) — 6

Konfidenzintervall fiir den Mittelwert:
[(X+og-Q(3);X—0x-Q(3)]

Fehler 1. und 2. Art:
tatséchliche Situation

- H falsch Hy wahr
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Vergleich von Mittelwerten (unverbundene Stichproben)
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Vergleich von Mittelwerten (verbundene Stichproben)

g:

% ~ fn,] mit A,’ = Xi - Y,‘ und

A NG -1

kx5 x.
L Xij Eisg Xij

X>-Kontingenztest e = == X
i=1 Lj=1 Aij

2
ij —Ci
§="Yi1 T M ~ X))

Standardabweichung von X: oy

=ox/Vn
Schitzer fiir Erwartungswert: fix = X = % Y X
N 2
0% = w1 Lim (Xi = X)

Schatzer fiir Standardabweichung von X:

(X(a;)—n-P(a;))*

X>-Anpassungstest: ¢ = Z?:l n-P(a;)

2
~ Xk-1

X Po

Test von Mittelwerten: wobei g ~ t,_4 falls X

g=
normalverteilt, und g ~ (
AIC = —2.L+2-k(dabeiist L die Likelihood des Modells und k

Schitzer fiir Varianz: 1) falls n — oo

ox = ﬁ Y (X — X)z die Anzahl der Parameter).
Signifikanztest: Teststatistik g = % Konfidenzintervall:
zweiseitig (Ho : = i)~ einseitig (Hy: pt <pg)  einseitig (Ho : > pig)
\ / Kgnfidenginterfall
M nanL;J ebereifh A/lllai}.ljl,‘utl nahf hnebereich % fi L %
/% urg g r rg X+\/L;‘Q(%) < XJr%'Q(l*%)
Qe 0 Q-9 0 Q1 Q1) 0 Hy:p= Ho wird abgelehnt, falls g nicht im Konfidenzinter-
Hj wird abgelehnt, falls ¢ nicht im Annahmeberelch liegt. vall fiir : liegt.
_ . e o X—pp 09 095 0975 099 099 0.9975 0.999
p-Wert: Teststatistik g = 7771 o grorm() 128 164 196 233 258 281 3.09
zweiseitig (Ho : 1 = i) einseitig (Ho : p <o)~ einseitig (Hy : j1 > po) qtx1) 308 631 1271 3182 63.66 12732 31831
qt(x,2) 189 292 430 696 992 14.09  22.33
qt(x,3) 164 235 318 454 584 7.45 10.21
qt(x4) 153 213 278 375 460 5.60 717
qt(x,5) 148 202 257 336 403 477 5.89
qt(x6) 144 194 245 314 371 432 5.21
qt(x7) 141 189 236 300 350 4.03 4.79
(~Isl) (~lgl) F(s) qtx8) 140 186 231 290 336 38 450
~lgl 0 gl 0 g g 0 qt(x9) 138 183 226 282 325 3.69 4.30
p=2-F(-[g]) p=F(-g) p=F(g) qt(x,10) 137 181 223 276 317 3.58 4.14
Hj wird abgelehnt falls p < a.
0.001 0.0025 0.005 0.01 0.025 0.05 0.1 0.9 095 0.975 099 0995 09975 0.999
qchisq(x,1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 2.71 3.84 5.02 6.63 7.88 914 10.83
qchisq(x,2) 0.00 0.01 0.01 0.02 0.05 0.10 021 4.61 5.99 7.38 921 10.60 1198 13.82
qchisq(x,3) 0.02 0.04 0.07 0.11 022 035 058 6.25 7.81 935 1134 12.84 1432 16.27
qchisq(x,4) 0.09 0.14 021 0.30 048 071 1.06 7.78 949 11.14 1328 14.86 1642 1847
qchisq(x,5) 0.21 0.31 041 055 083 115 1.61 924 11.07 1283 1509 16.75 1839 20.52
qchisq(x,6) 0.38 0.53 0.68 0.87 124 164 220 1064 1259 1445 1681 1855 2025 2246
qchisq(x,7) 0.60 0.79 099 124 1.69 217 283 12.02 1407 16.01 1848 20.28 2204 2432
qchisq(x,8) 0.86 1.10 134 1.65 218 273 349 1336 1551 1753 20.09 21.95 23.77  26.12
qchisq(x,9) 1.15 1.45 173 2.09 270 333 417 1468 1692 19.02 21.67 23.59 2546 27.88
qchisq(x,10) 1.48 1.83 216 256 325 394 487 1599 1831 2048 2321 2519 2711  29.59




